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1.- PROPOSITO:

El Ingeniero Civil requiere comprender las operaciones y procesos fisico quimicos que inciden
en la calidad de-as obras y servicios que pueden desarrollar en el ambito de su ejercicio
profesional, a fin de que pueda estar en capacidad de interactuar con grupos multidisciplinarios
dedicados a la busqueda de opciones para la prevencion y/o soluciones de los problemas que
puedan presentarse en este contexto. " -
Por otra parte, el nuevo paradigma del desarrollo sustentable, exige a todos los profesionales la
incorporacién de la dimensién ambiental como eje transversal en su desempefio profesional con
el proposito de que en los planes y disefios de las obras y servicios que se propongan, para
satisfacer las necesidades de la sociedad, se minimice el inevitable impacto ambiental que ellas
puedan ocasionar.

Ante estos planteamientos se incorpora al plan de estudio en Ingenieria Civil, esta asignatura de
caracter obligatorio, con el propésito de ofrecer la oportunidad de aplicar los conocimientos
basicos de la quimica general en la descripcion y comprension de los procesos que condicionan,
entre otros, la calidad de los materiales usados en la construccion de obras civiles, el nivel de
deterioro de las mismas, la durabilidad de las instalaciones para la prestacion de servicios
municipales, asi como introducirlos en la comprensién y prevencion de las afectaciones al
ambiente causada por las obras y servicios que pueda desarrollar en su ejercicio profesional

2.- OBJETIVO GENERAL:

Introducir a los futuros profesionales de la Ingenieria Civil en el andlisis de las operaciones y
procesos fisicoquimicos que inciden en la calidad de las obras y servicio que puedan desarrollar
en el ambito de su ejercicio profesional, asi como capacitarlos para que puedan participar en
equipos de trabajo multidisciplinarios vinculados al desarrollo de opciones para la prevencion y/
solucion de los problemas que puedan presentarse en esta area, en forma segura e
incorporando los aspectos ambientales involucrados.

3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS:
Al finalizar este curso, los estudiantes estaran en capacidad de:

« Reconocer la importancia de identificar y comprender las principales operaciones y
procesos fisicoquimicos que pueden afectar, entre otros, la calidad de los materiales
de construccion y el desempefio integral de las obras y servicios que pueda puedan
desarrollar en el ambito de su ejercicio profesional

e« Aplicar los principios de la quimica general en la descripcion de los procesos quimicos
de mayor interés para el Ingeniero civil.
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 Identificar y describir, desde el punto de vista quimico, las causas y consecuencias del
deterioro de los materiales de construccion mas utilizados por el ingeniero civil:
concreto, mezclas suelo-cemento, madera, acero, hierro fundido, acero al carbono,
pinturas-y revestimientos, platicos y otros materiales organicos

e Reconocer la importancia de identificar y describir las implicaciones técnicas,
econdémicas y ambientales, del deterioro de las obras y servicios que pueda
desarrollar el ingeniero civil en su ejercicio profesional. 5

e Identificar y describir, desde el punto de vista quimico, el proceso corrosivo de los
materiales e instalaciones que utiliza el ingeniero civil para el desarrollo de las obras y
servicio, asi como sus causas y consecuencias.

e Identificar los parametros fisicoquimicos del agua que promueven el desarrollo de
procesos COorrosivos.

e Determinar la tendencia solubilizante o depositante del agua como factor importante
en la conservacion de la capacidad de transporte por tuberias y la proteccion de las
mismas ante procesos corrosivos.

o Identificar y describir, desde el punto de vista quimico, los métodos y técnicas mas
utilizados en la prevencion de la corrosion.

e Identificar y describir los procesos fisicoquimicos que pueden intervenir en los

cambios de las propiedades fisicoquimicas del agua y del suelo, como asunto de

interés en la prevencion del impacto ambiental causado a estos recursos como
consecuencia de las actividades antropicas.

Describir, desde el punto de vista quimico, el proceso de intercambio ionico.

Describir, desde el punto de vista quimico, el proceso de adsorcion

Determinar la capacidad de adsorcion del suelo y otros materiales solidos.

Describir, desde el punto devista quimico, la degradacion de la materia organica en el

agua y en el suelo.

e @

4.- PROGRAMA SINOPTICO:

Presentacion del curso. Introduccién. Repaso de conceptos basicos sobre equilibrios
quimicos. Aplicaciones de la quimica en la preparacion y uso de materiales de
construccion: concreto, mezclas suelo-cemento, acero, hierro fundido, acero al carbono,
pinturas y revestimientos, platicos y otros materiales organicos. Descripcion desde el
punto de vista quimico, de los procesos quimicos de interés para el Ingeniero Civil:
corrosién, intercambio iénico, adsorcion-desorcion, degradacion de la materia organica.
Causas e implicaciones técnicas, economicas y ambientales de su ocurrencia.
Presentacion de casos reales.

[
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5.- CONTENIDO PROGRAMATICO

5 P

52.-

5.3.-

54.-

PRESENTACION DEL CURSO
Presentacion de Profesor (es) y Alumnos. Entrega del programa de la asignatura
con la indicacién de objetivos, contenido, metodologia para el dictado de la

asignatura y estrategia de evaluacién de la materia.

INTRODUCCION:
Importancia que tiene para el ingeniero civil la identificacion y comprensioén de los

principales operaciones y procesos fisicoquimicos que pueden afectar, entre
otros, la calidad de los materiales de construccion y el desemperio integral de las
obras y servicios que puedan desarrollar en el ambito de su ejercicio profesional.
llustracion de situaciones de interés, destacando condiciones de riesgo que se

puedan ocasionar.

REPASO DE CONCEPTOS BASICOS SOBRE EQUILIBRIOS QUIMICOS
Equilibrio quimico, tipos, principios basicos y aplicaciones. Equilibrio homogéneo:
Acido-Base, Disoluciones acuosas. Equilibrio heterogéneo: sdlido - liquido, gas —
liquido. Reacciones de Oxido - Reduccion. Reacciones de formacion y
degradacion de polimeros. Ejemplos y aplicaciones.

APLICACIONES DE LA QUIMICA EN LA PREPARACION Y USO DE
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Algunos materiales de construccién: Concreto, mezclas suelo-cemento, hierro
fundido, acero al carbono, pinturas y revestimiento, plasticos y otros materiales
organicos. Usos, posibles problemas causados por su deterioro. Implicaciones

técnicas, econdémicas y ambientales.

5.4.1.- Concreto
Usos y caracteristicas del concreto. Generalidades sobre la preparacion

del concreto. Composicion quimica de los materiales que lo conforman, su
influencia en las propiedades y durabilidad del concreto. Descripcion de los
procesos quimicos que explican el comportamiento de los componentes
del concreto: reacciones entre los componentes de la mezcla agua-
cemento-aditivos del concreto. Ejemplos y aplicaciones.
5.4.2 - Mezcla suelo-cemento

Usos y caracteristicas de las mezclas suelo-cemento. Generalidades sobre
la preparacién de la mezcla. Composicion quimica de los materiales que la
conforman, su influencia en las propiedades quimicas y mecanicas de la
mezcla resultante. Descripcion de los procesos quimicos que explican el
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comportamiento de los componentes de la mezcla: reacciones entre los
componentes de la mezcla agua-suelo-cemento. Ejemplos y aplicaciones.
+
5.4-3:- Otros materiales de construccion

5.5.-

Hierro fundido, acero al carbono, pinturas y revestimientos, plasticos y
otros materiales organicos. Comportamiento quimico de estos materiales.
Importancia del comportamiento quimico en la durabilidad de los
materiales. Ejemplos y aplicaciones.

PROCESOS QUIMICOS DE INTERES PARA EL INGENIERO CIVIL
Identificacion de los principales procesos quimicos que pudieran afectar el
desempefio integral de las obras y servicios que desarrolla el ingeniero civil.
Importancia en la comprension de las implicaciones técnicas, econdémicas y
ambientales de su ocurrencia. Riesgos asociados. llustracién de casos reales.

5.5.1.- Corrosion

5.5.2.-

5.5.3.-

554.-

Descripcion e importancia del proceso. Formas de corrosion. Importancia
de las caracteristicas fisicoquimicas del agua en la promocion de procesos
corrosivos. Parametros de interés, causas y efectos. Indicadores para
determinar tendencias solubilizante o depositante del agua.
Consecuencias de la aparicion de procesos corrosivos en las instalaciones
hidraulicas para edificios y en la durabilidad de las obras civiles en general.
Prevencion de los procesos corrosivos. Métodos y técnicas. Ejemplos y
aplicaciones.

Intercambio iénico

Descripcion e importancia del proceso. Parametros fisicos y quimicos que
influyen en el procesos. Aplicaciones en el area de la ingenieria civil.
Determinacion de la capacidad de intercambio idnico en suelos y en otros
materiales sélidos. Ejemplos y aplicaciones.

Adsorcién - desorcion

Descripcion e importancia del proceso. Parametros fisicos y quimicos que
influyen en el proceso. Aplicaciones en el area de la ingenieria civil.
Determinacion de la capacidad de adsorcion en suelos y en oftros
materiales sélidos. Ejemplos y aplicaciones.

Degradacion de la materia organica
Descripcion e importancia del proceso. Parametros fisicos, quimicos y
biolégicos que influyen en el proceso. Aplicaciones en el area de la
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5.6.-
6.-
7.-
8.-
9.-
DEPARTAMENTO:

ingenieria civil. Degradacion de Ia materia organica en el agua y en el
suelo. Implicaciones ambientales. Ejemplos y aplicaciones.

CASOS DE ESTUDIO
Consideracién de casos de aplicacion que ilustren los la aplicaciéon de los
conocimientos adquiridos en casos reales.

METODOLOGIA:

La asignatura se dictara mediante exposiciones tedricas de 2h semanales
complementadas con sesiones practicas de 2h semanales. En las sesiones
tedricas se presentaran los contenidos del programa, utilizando en la medida de lo
posible, estrategias y técnicas que faciliten tanto la comprension del tema tratado
como su conexion con las situaciones reales que debera enfrentar el futuro
ingeniero civil. Durante las sesiones practicas se reforzara el aprendizaje con la
resolucién de problemas y estudios de casos vinculados al contenido tedrico. Se
procurara la participacion de expertos para que presenten casos de aplicacion
que estimulen la motivacion de los alumnos.

EVALUACION:

Se realizara mediante la aplicacion de al menos tres (3) examenes parciales con
igual porcentaje cada uno, donde el estudiante debera demostrar su capacidad
para resolver problemas y explicar situaciones vinculadas al contenido de la

asignatura. Se realizara un examen de reparacion para aquellos estudiantes cuya
nota definitiva sea menor a diez (10) puntos. No se prevé examen final.

REQUISITOS FORMALES:

Esta asignatura debera cursarse en el quinto semestre. =

Materias que deben ser aprobadas para cursar la asignatura: Quimica Basica
Materias sujetas a la aprobacion de esta asignatura: Tecnologia del Concreto y
Saneamiento Ambiental.

REQUISITOS ACADEMICOS:

Quimica Basica (1460)
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10.-

11.-

HORAS DE CONTACTO:

4 horas semanales distribuidas en un a sesion de 2h de teoria y una sesion de 2h

de actividad practica.
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